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Gedachtnisarten |

" Deklaratives Gedachtnis
" Prozedurales Gedachtnis
" Episodisches Gedachtnis



Gedachtnisarten |l

Visuell-raumlicher Phonologische
Skizzenblock Schleife
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Arbeitsgedachtnis

* ., Magical number seven,
plus or minus two."

Miller, 1956
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Lernstrategien

*LS sind ,alle diejenigen
kognitiven Prozesse oder
Verhaltensweisen, die
Lernende intentional
einsetzen, um ein bestimmtes
Ziel zu erreichen.”
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Noch Fragen?
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Bilder als visuelle Argumente

Darstellende Bilder :

Bilder, die Ahnlichkeit zeigen mit dem Ding oder Begriff, fiir
den das Bild steht

* Darstellende Funktion
(Akteure, Objekte, Ereignisse visualisieren, konkretisieren)

* Organisierende Funktion
(Raumliche und strukturelle Zusammenhange)

* Interpretierende Funktion



Bilder als visuelle Argumente

* Logische Bilder:

Bilder, durch die Sachverhalte deutlich gemacht
werden

« Zeigen ,Nicht-Wahrnehmbares”

« Zeigen Zusammenhange zwischen qualitativen und
guantitativen Merkmalen



Bilder als visuelle Argumente

* Die Funktion von den Bildern muss
dem Nutzer klar sein!
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Blattaufbau

Leitbindel (O: Xylem, <: Phloem)
Cuticula

Ehere Epidermis

| Schwammgewebe
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Der Stickstoffkreislauf
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Cognitive Load Theory

 Intrinsic cognitive load:
Art der kognitiven Belastung

« Extraneous cognitive load:
Darstellung & Gestaltung des Lernmaterials

 Germane cognitive load:
Lernbezogene kognitive Belastung



Optimale Auslastung
bei einfachem

Lerninhalt
Intrinsic Extraneous Germane
Load Load Load

Arbeitsgedachtniskapazitat

Optimale Auslastung der Arbeitsgedichtniskapazitit bei relativ einfachem L erninhalt (=

geringer intrinsic load)

Kognitive Uberlastung
bei komplexem

Lerninhalt

Intrinsic Extraneous
Load Load

Germane

Load

Arbeitsgedachtniskapazitat

Kognitive Uberlastung bei komplexerem [ erninhalt (= hoher instrinsic load) und ungii-
stiger Darstellung (= hoher extraneous load)

Optimale Auslastung
bei komplexem

o Lerninhalt
Intrinsic Extran. Germane
Load Load Load

Arbeitsgedachtniskapazitat

Effektves Lernen trotz komplexem [ erninhalt (=hoher intrinsic load) durch Designver-
bessermungen (=Reduzierung des extraneous load) und Forderung der aktiven Verarbei-

tung (=Erhidhung des germane load)

Abb. 31 Anteile der jeweiligen Aspekte von cognitive load je nach Eigenschaft der Lern-

umgebung
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Oliver Twist by Charles Dickens (1812-1870)

VIZH A d g

Excerpt from Chapter 2

Oliver Twist and his companions suffered the tortures of
slow starvation for three months: at last they got so
voracious and wild with hunger, that one boy, who was
tall for his age, and hadn't been used to that sort of thing
(for his father had kept a small cook-shop), hinted darkly to
his companions, that unless he had another basin of gruel
per diem, he was afraid he might some night happen to
eat the boy who slept next him, who happened to be a
weakly youth of tender age. He had a wild, hungry eye; and
they implicitly believed him. A council was held; lots were
cast who should walk up to the master after supper that
evening, and ask for more; and it fell to Oliver Twist.



The evening arrived; the boys took their places. The master, in
his cook's uniform, stationed himself at the copper ; his
pauper assistants ranged themselves behind him; the gruel
was served out; and a long grace was said over the short
commons. The gruel disappeared; the boys whispered each
other, and winked at Oliver;while his next neighbors nudged
him. Child as he was, he was desperate with hunger, and
reckless with misery. He rose from the table; and advancing to
the master, basin and spoon in hand, said: somewhat alarmed
at his own temerity

'Please, sir, | want some more.'

The master was a fat, healthy man; but he turned very pale. He
gazed in stupefied astonishment on the small rebel for some
seconds, and then clung for support to the copper. The
assistants were paralysed with wonder; the boys with fear.




Excerpt from Chapter 2

Oliver Twist and his companions suffered the tortures of
slow starvation for three months: at last they got so
voracious and wild with hunger, that one boy, who was tall
for his age, and hadn't been used to that sort of thing (for
his father had kept a small cook-shop), hinted darkly to his
companions, that unless he had another basin of gruel per
diem, he was afraid he might some night happen to eat the
boy who slept next him, who happened to be a weakly
youth of tender age. He had a wild, hungry eye; and they
implicitly believed him. A council was held; lots were cast
who should walk up to the master after supper that
evening, and ask for more; and it fell to Oliver Twist.



and advancing to the master, basin and spoon in hand, said: somewhat alarmed at his own temerity:
'Please, sir, | want some more.'

The master was a fat, healthy man; but he turned very pale. He
gazed in stupefied astonishment on the small rebel for some
seconds, and then clung for support to the copper. The
assistants were paralysed with wonder; the boys with fear.




Das Skelett des Menschen lasst sich in das
Schadelskelett, das Rumpfskelett und das
GliedmaRenskelett einteilen. Im Gegensatz zu den
Saugetieren ist das Rumpfskelett beim Menschen
aufgerichtet. Das Rumpfskelett besteht aus Wirbelsaule
und Brustkorb. Die ist doppel-s-formig
gebogen und federt den aufrecht gehenden Menschen
gegen Stolde ab. Der Brustkorb wird aus 12 Paar Rippen,
dem Brustbein und den Brustwirbeln gebildet (auf der
Zeichnung sind die hinteren Rippen aus
Ubersichtsgrinden weggelassen). Die beiden unteren
Rippenpaare enden frei und sind nicht mit dem Brustkorb
verbunden. Der Brustkorb schutzt die inneren Organe wie
Herz und Lunge.


http://www.digitalefolien.de/biologie/mensch/skelett/wirbels.html

Der bewegliche Schultergurtel wird von den Schulterblattern
und den beiden Schlusselbeinen, die mit dem Rumpfskelett
verbunden sind, gebildet. Der Oberarmknochen ist uber das
bewegliche Schultergelenk mit dem Schulterblatt verbunden.
Die Unterarmknochen werden durch Elle und Speiche
gebildet. Das obere Ende der Elle tragt die Gelenkpfanne
zum Ellbogengelenk. Elle und Speiche sind durch ein
weiteres Gelenk oben und durch eine Membran langs
miteinander verbunden. Dadurch wird eine hohe
Bewegungsvielfalt im Unterarm und an den Handen maoglich.
Das Handskelett besteht aus 8 Handwurzelknochen, 5
Mittelhnandknochen, 2 Fingerknochen am Daumen und je 3
Fingerknochen an den anderen Fingern.




. (Fibula)

Schienbein ——% i T Fersenbein
(Tibia} e G i {Calcaneus)

innerer Kndichel — e SN e~ duRerer Knéichel
lalleolus medialis) i} <l g (Mallealus lateralis].

Sprunghein : b e S —— Sprungbeinrolle

(Talus)

Ty — s Wiirfelbein

(Os naviculare) oA \ (Os cuboideum)

Keilbeine - -0 -. B E:z:z l-:]frf;MME"l“}
Dssa cuneiformia) s ; :

- | — MittelfuBknochen
VittelfuBknochen — g derkleinen Zehe

der groen Zehe {4 (0s metatarsale V)
\Os metatarsale 1)

Kopf des
MittelfuRknochens

Sesambeine el e

B Phalanx proximalis
(Grundglied)
“halanx proximalis — i
der groken Zehe & v Phalanx media
= {Mittelglied)

Phalanx distalis | b Phalanx distalis
der grofen Zehe (Endglied)

T

1
o

»
_.-lu__!"



Sehoidal

Wirkedsiuks

Spekche:
Elkz

B Kiwschien

Histd el <
knezchin

Mlitielhearsd -
i kneaticri

T k::ﬂ

OHerrse b nok noch e
Knieschoibe

Widdenbes
_ Bchinbes

 FeBwurndknoces
Plnted i Ekenobezni
v Sehenknnchen

14 1. Knochengeris! des Mearacnan

L Vergleiche Jen Basplas des Arme- pid Hermske
larre! Wewrne Gemeinsaykelten imd Urrersefoede!
Ferripe gdne Taieile an!

182, Kopfalheletr des Merschen

2 Cpehie die bezeichaies Bchiddelhmociner aor She
Lot arrer Belpisamim fune! Walche Knochor Bams!
ar e deimern Kopl abifasien®

1,2, Waelche Aufgaben hat das Skelett?

Beim Laufen, Springen oder Tumen wird dein
Korper stark belastet. Er mug Erschiliterangen
ausgleichen, Stife abfangen und beweglich
sein, Wie igl das moglich? Uber 200 Knochen
sorgen dafily: Sie gind zu cinem Knochengenist,
demn Shelett, zusammengeselzl Es vedeiht dir
Hali und schiztzt deinen Kargper. Darumgind dis
Enochen besonders geformit und sinnvell mit-
cimander verbunden.

Das Koplskelett ist besonders widerstandséi-
hig. Hier sind harie Knochenplatien zu ginem
starken Schutzpanzer mitzinander verwachsen.
Ihre gezackien Verwachsungssiellen bezeich-
net man als Knechenndhie, Dieser Gefire-
sefidded miildert Sthle ab und schitzt dadurch
das Gehirmn. — Bei Neugeborenen sind die Schi-
delknochen npch nmichi best vechunden. Die
Liicken schilieBen siel 2wischen dem 100 and
2 Lebensmonat.

Der einzige bewegliche Knochen des Schadels
ist der Untedkiefer, Erpehidict usamomen mbt dem
Cherkiefer, dem Masenbein und Jochbogen zum
erichissefdadel
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1.2 Welche Aufgaben hat das Skelett?

Beim Laufen, Springen oder Turnen wird dein Korper stark
belastet.

Er muB Erschutterungen ausgleichen, StoRe abfangen und
beweglich sein. Wie ist das moglich?

Uber 200 Knochen sorgen dafiir: Sie sind zu einem Knochengeriist,
dem Skelett, zusammengesetzt. Es verleiht dir Halt und schutzt
deinen Korper. Darum sind die Knochen besonders geformt und
sinnvoll miteinander verbunden.

Das Kopfskelett ist besonders widerstandsfahig. Hier sind harte
Knochenplatten zu einem starken Schutzpanzer miteinander
verwachsen. lhre gezackten Verwachsungsstellen bezeichnet man
als Knochennahte. Dieser Gehirnschadel mildert StoRe ab und
schutzt dadurch das Gehirn. —(...)



Textkoharenz

1.2 Welche Aufgaben hat das Skelett?

Beim Laufen, Springen oder Turnen wird dein Korper stark belastet.

Er muB Erschutterungen ausgleichen, StoRe abfangen und beweglich
sein. Wie ist das moglich?

Uber 200 Knochen sorgen dafiir: Sie sind zu einem Knochengeriist, dem
Skelett, zusammengesetzt. Es verleiht dir Halt und schutzt deinen Korpe
Darum sind die Knochen besonders geformt und sinnvoll miteinander
verbunden.

Das Kopfskelett ist besonders widerstandsfahig. Hier sind harte

Knochenplatten zu einem starken Schutzpanzer miteinander verwachser
lhre gezackten Verwachsungsstellen bezeichnet man als Knochennahte.
Dieser Gehirnschadel mildert StoRe ab und schutzt dadurch das Gehirn.

(...)

Referenzidentitat
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Textkoharenz

1.2 Welche Aufgaben hat das Skelett?

Beim Laufen, Springen oder Turnen wird dein Korper stark belastet.

Er muB Erschitterungen ausgleichen, StoRe abfangen und beweglich
sein. Wie ist das moglich?

Uber 200 Knochen sorgen dafiir: Sie sind zu einem Knochengeriist, dem
Skelett, zusammengesetzt. Es verleiht dir Halt und schutzt deinen Korpe
Darum sind die Knochen besonders geformt und sinnvoll miteinander
verbunden.

Das Kopfskelett ist besonders widerstandsfahig. Hier sind harte

Knochenplatten zu einem starken Schutzpanzer miteinander verwachser
lhre gezackten Verwachsungsstellen bezeichnet man als Knochennahte.
Dieser Gehirnschadel mildert StoRe ab und schutzt dadurch das Gehirn.

(...)

Textkonnektoren



Textkoharenz

1.2 Welche Aufgaben hat das Skelett?

Beim Laufen, Springen oder Turnen wird dein Korper stark belastet.

Er muB Erschutterungen ausgleichen, Stolie abfangen und beweglich
sein. Wie ist das moglich?

Uber 200 Knochen sorgen dafur: Sie sind zu einem Knochengerust, dem
Skelett, zusammengesetzt. Es verleiht dir Halt und schutzt deinen Korpe
Darum sind die Knochen besonders geformt und sinnvoll miteinander
verbunden.

Das Kopfskelett ist besonders widerstandsfahig. Hier sind harte

Knochenplatten zu einem starken Schutzpanzer miteinander verwachser
lhre gezackten Verwachsungsstellen bezeichnet man als Knochennahte.
Dieser Gehirnschadel mildert StoRe ab und schutzt dadurch das Gehirn.

(...)

Weltwissen



Noch Fragen?
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= Kontiguitatseffekt

= Lernrelevante Unterschiede zwischen Personen



Konzept des multimedialen
Lernens

verbales
mentales
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‘ i

Mayer & Moreno, 2002
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Modalitatseffekt

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Doch wie wird er uberhaupt gebildet?

Dieses Eiweilt ist der Schlussel:
Die so genannte ATP-Synthase, ein

zusammengesetztes Molekdl.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

= Text und Bild/Animation



Modalitatseffekt

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Doch wie wird er uberhaupt gebildet?

Dieses Eiweif‘))) hilssel:

Die so genan ynthase, ein
zusammengesetztes Molekdl.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

= Ton und Bild/Animation



Modaltitatseffekt

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Dach wie wird er Uberhaupt gebildet?

Dieses Eiwei[‘))) hliissel

Die so0 genan ynthase, ein
zusammengesetztes Molekdl.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

= Es ist besser, Bilder/Animationen mit
gesprochenem als mit geschriebenem Text zu
kombinieren.



Redundanzeffekt

Der Hauptenergielieferant der Zelle -

ATP(Adenosintriphosphat). = Text & Ton +
Doch wie wird er uberhaupt gebildet? B | |d / An | m ation

Dieses Eiweils ist der Schltussel:
Die so genar yynthase, ein
zusammenge ))) nlekul.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenasintriphosphat).
Doch wie wird er uberhaupt gebildet?

Dieses Eiweil} ist der Schlussel.
Die so genannte ATP-Synthase, ein

zusammengesetztes Molekdl.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.




Redundanzeffekt

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Doch wie wird er uberhaupt gebildet?

Dieses Eiweif‘))) hilssel:

Die so genan ynthase, ein
zusammengesetztes Molekdl.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

Lediglich Ton und Bild/Animation




Redundanzeffekt

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Doch wie wird er uberhaupt gebildet?

Dieses Eiweif‘))) hilssel:

Die so genan ynthase, ein
zusammengesetztes Molekdl.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

Es ist besser, gesprochenen Text zu Bildern und
Animationen zu prasentieren als geschriebenen
Text und gesprochenen Text den Bildern
hinzuzufugen.



Kontiguitatsprinzip

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Doch wie wird er uberhaupt gebildet?

Dieses Efweil ‘))) issel

Die so genann __thase, ein
2usammengesetztes Molekul.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

Gleichzeitige Prasentation



Kontiguitatsprinzip

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Doch wie wird er Uberhaupt gebildet?

Dieses Eiweil} ist ¢ sel:
Die so genannte ﬁ\‘))) 15, ein

Zusammengesetzts

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

Zeitlich versetzte
Prasentation




Kontiguitatsprinzip

Der Hauptenergielieferant der Zelle -
ATP(Adenosintriphosphat).
Doch wie wird er uberhaupt gebildet?

Dieses Efweil ‘))) issel

Die so genann __thase, ein
2usammengesetztes Molekul.

Es liegt in der inneren Mitochondrienmembran.

Es ist besser, Bilder und Animationen
gleichzeitig mit (gesprochenem) Text zu
prasentieren als nacheinander.



= Katja
= Andrea

= Peter

= Konzept des multimedialen Lernens nach Mayer &
Moreno

= Empirische Effekte

= Modalitatseffekt
= Redundanzeffekt
= Kontiguitatseffekt

= | ernrelevante Unterschiede zwischen Personen
= Ability-as-compensator
= Ability-as-enhancer

= Gruppenarbeit



Effekte des Kontiguitatsprinzips

= Ability-as-compensator:

= Hohe raumliche Fahigkeiten konnen schlechte
Instruktionen ausgleichen



Effekte des Kontiguitatsprinzips

= Ability-as-compensator:

= Hohe raumliche Fahigkeiten konnen schlechte
Instruktionen ausgleichen

= Ability-as-enhancer:

= Hohe raumliche Fahigkeiten fuhren dazu, dass
Lernende von gute Instruktionen profitieren



Effekte des Kontiguitatsprinzips

= Ability-as-compens

= Hohe raumiiche Fahigkeiten konnen schlechte
tionen ausgleichen

- Ability-as-enhancer:

= Hohe raumliche Fahigkeiten fuhren dazu, dass
Lernende von gute Instruktionen profitieren



Noch Fragen?



= Katja
= Andrea

= Peter

= Konzept des multimedialen Lernens nach Mayer &
Moreno

= Empirische Effekte

= Modalitatseffekt
= Redundanzeffekt
= Kontiguitatseffekt

= | ernrelevante Unterschiede zwischen Personen
= Gruppenarbeit



Gruppenarbeit




Danke fur eure Aufmerksamkaeit...
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